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I.) .. ^ptentansprttche 

Schnltunp zur autonaticchen Kinochnltun& des liochfrequenz- 
stromr^B von Hochfrequens-Koa(nil?tions{*eraten t 

gekennzeichnet durch: 

Zwei Tluleitungen (1,2), von denen die fculeitunr (1) rait dem 
Potentiometer (l^) verbunden ist, das ait seinera anderen 
Anschlufl an dem Potential von 9 V liegt, und von d*nen die 
Zuleituns (2) tiber den Viderstand(R 0 ) an die 3'aeis des Tran- 
sistors (T^ ) f(3hrt # Von der Zuleitung (2) eeht dnr Viderstand 
(Rj) zur Nulleitune der S pannunga quelle ♦ Die Basis des Tran- 
slators^) ist ilber den •<ondensator(C 1 ) ^eerdet. Per ^lick- 
tor des Transistors (T^ ) lieg>t ttber den Widerstand (R^ ) an 
+ 9 V. Der Hmitter dee Transistors f^) int ffeerdet. Der Kol- 
lektor des Transistors (T^) ist fiber daa Potentiometer (J> 0 ) 
und den Wideratand (R^) mit der Basis des Transistors fT 2 ) 
verbunden. Der Kollektor anschlufl dieses Transistors fUhrt ttber 
das Relaia (Rel) und die Diode ( D^ ) , die beide perallelreschal- 
tet sind, sua Kollefctor dot Transistors (T^ ) zurUek. Der -rmitter 
des Transistors (T 2 ) Hefft auf + 9 * . Der /erbindunpspunkt des 
Potentiometers (pj und des Widerstandes (R 4 ) iat ilber den Kon- 
denaator (C g ) geerdet. 

IT.) Vervendun* dor Schaltunp n*eh Aneprueh I zun ichp.lten von 
Ilochfrequenzatromen in HP-Koagulations^eraten, 
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Schr.ltung ggr autoaatiachen King chal tun* dpa Hoc hire guana a trome» 
von Hoghfrecuenz-KoajTulationBKeraten t 

Die Prfindung bntrifft eine Schaltune deB Hochfrequenz stromas 
von HocMrenuenz-Koagulationageraten, die in dor Chirureie zua 
Verachlieflen von 31utgefa/3en Verwendunf: finden (z # P # Bipolatoren) 
Bei den derzeit auf den Markt befindlichen Oeraten vird dabei der 
Koa^ilntiona strom Btete durch mechaniache Schalter eingesohaltet. 
Sa hrmdelt sich dabei entweder um Pufischalter oder urn Sohalter 
an Pinzettencxiff . 

M*ae Art ^chalter besitzen nroBe Naohteile. Tte der "*uBsohalter 
am Boden gelagert iat, urafl er vie geaetzlich vorgeschrieban, ex- 
plosiona^eechiitzt auageftihrt aein. Iter Aufvand dafilr let erheblich, 
das Ger:U verteuert sich, und die Bedienung fiihrt, vie die Pr^xia 
gezeigt hat, beaondera bei der Fu^achalter-Auaftihrung zur ^rmtidung 
dea Beta timers. Der Hacht<*il des Schalters am tlnzettengriff liegt 
darin, dp* die F*-WinRchaltung nur. bpi einem heatinmten Abstand 
der ^inzettenachenkel mSrlich iat # GefBfie voraohiedener StHrke 
konnen deahalb nicht optimal koaruliart warden. Kin weiterer ffaoh- 
toil iat das erhShte Gevicht der Pinzette, was die Handhabung be- 
aondera in der Mikrochirurgie> eraohwert* Ferner beBteht die Gefahr 
der Kontaktoxidation. 

Der vorliegenden Frfindung liefrt deahalb die Aufgabe zuerunde, eine 
Schaltunfraanordnung zu achaffen, die automatiach nach einer einatall- 
baren Verztigerung den Hochfreouenzitrom bei Gewebekontakt der Pin- 
zettenapitzen an gevfinachten Punkt einaohaltet. Die integrierte 
VerzBgerungaachaltung verhindert ein Hinachalten bei unbeabaiobtigtam 
kuriem Gewebekontakt der Pinzettenapitaen oder bei kursen Hani pal at i one n 
in Gevtbe. 

Die Aufgabe vird durch die in Anspruoh I angegebene Brfindung gel&at. 
Die erfindungegeaafie Sohaltung beaitat den '/orteil, daft ale einfaah 
und danit billi? heratellbar iat und elne optimale Handhabung der 
Koagulationapin;ette gevtthrleiatet. 
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Funktionsbssohreibuag 

Bsrtlhrsu dis Piazettsnapitsen das au verschlie3ende BlutgefaB, 
so flisflt tlbsr das Potentiometer (p ) p durch das Gewebe und 
liber den Y/ideratand (R 2 ) ein Baaiaateurrstrom, der den Darling- 
tontranaistor (Tj) durchschaltet. Der maximale Gevebestrou be- 
tr&gt dabei ca. 30 ua. 

Der negative Spannungaeprunc am Kollektor dee Transistors (0^) 
vird erst nach einer entsprechenden Umladung dea Xondenaators (c g ) 
ttber das rotentiometer (Pg) und den Widerstand (3^) an der Uasia 
dea Tranaistora (T £ ) virksaa* Dieaer Transistor aohaltet nan eben- 
falls naoh einer znittcla des Potentiometers (P 2 ) einstellbaren 
Verzogerung durch, und ea flieSt no lan/re Strom durch daa Ifelais (Rel) 
vie der Sranaiator (T^ inXolge Crewe bekontakt der rjnzottenspitzen 
durchgeachaltet iat. Vird die "inzctte aua dem *:ewebe entfernt, so 
aperrt augenblicklich der Tranaistor (T^ ) und daa Melaia (itol) fallt 
ab f obvohl der Transiator (T 2 ) noch bis zur erneuten Umladunc dea 
Kondensatora (c 2 ) durchgeochaltet 1st. ^as ilelais (Rel) schaltet 
liber seine sugehSrigen Kontakte den IIF-Koagulator nur dann cin f 
wsnn beide Transistoren durchgeachaltet sind, d.h. wenn die iin- 
cettenspitsen Sevebekontakt haben und eine- einstellbarc Verzocerunga- 
«eit abgelaufen ist.(UND-Funktion ) 

Die Wideratande (R^.Pj) sowie der Kondenaator (c t ) becrenzen den 
HT-Stroa bei eingeschaltetem Koagulator, der alB Baaisstrom dea Tran- 
slators (Tj) suaatxlich wirksam vird und vcrhindern einen "H-lteeffekt" 
der Sehaltuag bei unterbrochenem Gevebekontakt der Pinzcttcnapitssn. 
Ms Diode (D^ achUtst den Translator (* 2 ) vor induktiven Aunachalt- 
spannungaapitsen. 

In sintr beroraugten Ausbilduncsforra ict die Sohaltung vie folgt 
dlmsnsionisrt t 

BC 517 Darlington 
BC 251 
8 "V / 40 nA IxZin 
1 If 4148 



H t m 2,2 KOhm = 500 KOhm * 1 

R 2 -= 47 lOhm c 100 Kohn T 

b 3 « 47 KOh. Ci . luy 

R 4 = 2,2 JCOhm c 2 m 100 uy 
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